
電動車無線充電革命來襲                  
林鵬飛 技師 

 

隨著世界各國大力推動「零碳排」，「燃油車禁令」時間點逼近，已加速電

動車時代來臨。預估，2025年全球電動車市場滲透率將超過30%，也就是說車

商每賣出三台車就有一台是電動車。 

在當前“去油轉電＂的趨勢過程中，影響影消費者購買電動車意願的最大

因素，除了價格相對較高外，基礎設施與里程充電焦慮更是一大關鍵。為此，

各國政府及各大車廠集團無不大力挹注資源在電動車輛的技術研發，除了車體

及電池技術的精進外，各項涉及無限充電大大小小的相關設施也不斷加速進行

開發中。 

特斯拉創辦人馬斯克（Elon Musk）相當驕傲的暢銷車款 Model Y，歷經不

斷的技術改良，目前續航力 已達近600公里，與一般燃油車加滿油後能行駛的

里程數相距不遠，但電動車主們最擔心的「里程充電焦慮」依舊無法解決，因

為現實的充電環境仍跟不上電動車的銷售腳步，「美國目前電動車銷量和充電

樁建置比例是14比1、歐洲為11比1，中國則是6比1，不僅有分配不均的問題，

也全未達理想目標且相差甚遠！」「充電樁那麼少，要是半路沒電，找得到地

方充電嗎？」是許多電動車主最常出現的擔憂與焦慮。 

電動車可依不同的狀態充電，依停止和車速的快慢，可以分為靜態充電

（車輛靜止狀態）、動態充電（高速行駛狀態）和半動態充電（慢速行駛狀態:

比如汽車行駛到十字路口時，紅燈亮起，車速慢慢從動態到靜態之間的這一段

時間內）。目前市面上已有的充電系統，除了現有6到8小時才能充飽的慢充 AC

（交流電）充電樁，以及只要30分鐘就能充到80%的快充 DC（直流電）充電樁

靜態充電之外，已在研發中的電動車動態公路無線充電，在 BMW、福斯、

Stellantis 等一線車廠積極投入下，極可能在3到5年內實現，當公路上擁有無

線充電裝置的話，汽車在行駛時也能夠隨時進入充電狀態，非常方便。不過無

線充電，未來比較像有線充電的『補充包』，兩者互補，而非完全取代。 

到底電動車無線充電有何優勢？相較於有線充電，無線充電可以直接安裝

在馬路、停車格的地底，對人口密集區域來說，不僅省去架設充電樁的空間，

也可避免電線老化、纏繞的風險和麻煩，車主也能維持過去開燃油車的習慣，



不需另外手動或花太多時間為電動車充電。「停車、開車都能充電。就跟手機

充電一樣，隨時逮到機會就充一下，無後顧之憂，能安心、安全的開車」。 

所謂「公路無限充電」，就是在充電車道鋪設連續無線充電板，透過安裝

在路面下的感應系統，以及車輛上所配備的「接收器」，以 實現電動車移動中

邊走邊充電的目標。簡單地講，未來如果電動車開著開著電量不太夠了，可將

車直接切到充電車道進行無線充電。動態無線電力傳輸系統提供給客戶的不僅

是更潔淨的綠能汽車，還有長續航里程和快速充電的需求。但這項技術主要目

的並不是讓你在路上就可以充飽電力（除非塞車塞太久）。更多目的是在於至

少不要因為沒電而塞在主要道路上，這種可以邊開邊充的公路充電可舒緩充電

站(樁)充電等候時間與能源網路的壓力。 公路充電可透過認證機制來啟動充

電，也將能對使用者進行收費 。如此透過高速公路和行駛車輛間的網聯技術

將成為安心無慮開車的最大保證。 

為了避免補充電力的冗長等候時間，乃至於根本找不到充電站(樁)的焦

慮，導致電動車的市場滲透率停滯不增。各國政府及各大車廠都已大力投入研

發能在道路上進行電動車動態無線充電的科技，希望將高速公路與智慧電動汽

車導入物聯網。以全球電動車發展最快的美國來說，政府投入無線充電的意願

愈發明顯，甚至展開州與州間的競逐賽。去年7月，美國印第安納州交通部宣

布和無線感應充電廠商 Magment 合作，開發全球第一條無線充電磁化混凝土的

高速公路，預計先鋪400公尺封閉道路進行測試，成功即導入到一般路面。2個

月後，密西根州長也表示要開發美國公共道路史上第一個無線充電基礎設施，

並要求在1.6公里的道路上測試，成為美國首例為電動車進行無線充電的專

案。 據稱，美國即將在未來 5 ~ 10 年內開始在主要道路啟動充電道路的建

設。 

綜觀電動車的無線充電正式導入到車上，仍有不少技術問題得靠時間摸索

突破：充電設施少、充電慢、效率低、異物偵測、成本比有線充電貴…但上述

問題終究會被解決。除了美國，目前全球各國及各大車廠也不遑多讓，都已經

開始投入研發，對於無線充電的未來發展，業界異口同聲直指，「未來若有一

天，百分之百都是自駕車，無線充電的普及率一定會高過一切，因為人都是懶

惰的！」自駕車和無線充電將是最完美的結合。 

在電動車即將普及的未來，電動車如何和手機一樣也可以無線充電，已悄

悄的掀起一場業界電力革命。到目前為止，結果是令人鼓舞的。 
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